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В статье рассмотрены основные достоинства и недостатки пакета MathCAD с точки зре-

ния перспектив использования его в учебном процессе и научно-исследовательской деятельности. 

Рассмотрены примеры реализации и дан сравнительный анализ расчетных схем в пакете 

MathCAD, табличном редакторе MS Excel, на алгоритмическом языке Fortran. Отмечены основ-

ные достоинства (удобство редактирования, простота освоения, наглядность реализации, лег-

кость работы с графической информацией, возможность экспорта и импорта информации, боль-

шое количество встроенных 

функций для обработки данных) и недостатки пакета MathCAD. При изучении пакета MathCAD 

может быть реализован междисциплинарный подход к изучению дисциплин. Приведены возмож-

ные темы научноисследовательской работы студентов и магистрантов. 

Ключевые слова: математический пакет MathCAD, табличный редактор Excel, алгоритмический 

язык Fortran, озонобезопасные хладагенты. 
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In article the basic merits and demerits MathCAD and prospects of its use in educational process and 

research activity are considered. Examples of realization are considered and the comparative analysis of set-

tlement schemes in MathCAD, MS Excel and Fortran is given. The basic advantages (convenience of edit-

ing, simplicity of development, presentation of embodying, ease of operation with the pictorial information, 

possibility of export and information import, a considerable quantity of the built in functions for data 

processing) and deficiencies of package MathCAD are scored. At studying of package MathCAD the inter-

disciplinary approach to studying of disciplines can be realised. Possible themes of research operation of 

students are given. 
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В России в настоящее время широко востребованы высоко квалифицированные спе-

циалисты по экологии и экономике [1–3]. В профессиональной и научной деятельности 

будущих экономистов и экологов большое значение играют математические расчеты. 
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Для решения расчетных задач в этих областях обычно используется табличный редактор 

MS Excel. На основе опыта проведения научных исследований, решения практических 

задач, обучения студентов и руководства научно-исследовательской работой студентов, 

магистрантов и аспирантов авторы предлагают использовать в учебном процессе мате-

матический пакет MathCAD. 

Математический пакет MathCAD обладает рядом достоинств. Одно из основных это 

наглядность представления математических вычислений. При расчетах по громоздким 

формулам большое значение играет простота записи этих формул. Это обусловлено не-

обходимостью внесения изменений в расчетную схему, переноса полученных результа-

тов в текстовые редакторы для оформления отчета по проделанной работе [4]. При этом 

легко допустить ошибки, на обнаружение которых потом может уйти достаточно боль-

шое количество времени. В тоже время эти формулы, записанные в пакете MathCAD, 

имеют вид максимально приближенный к традиционной записи. Например, уравнение 

линии упругости (1), используемое при расчете термических и калорических свойств 

озонобезопасных холодильных рабочих веществ, в пакете MathCAD, табличном редак-

торе Excel и на алгоритмическом языке Fortran принимают вид, представленный на рис. 

1–3. При изучении уравнения (1) студенты и магистранты используют информацию, по-

лученную при изучении дисциплин естественнонаучного цикла, таких как математика, 

информатика, физика, термодинамика и др. 
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Рис. 1. Запись уравнения линии упругости (1) линии фазового равновесия  

в математическом пакете MathCAD. 

 

=pc*EXP(-a_0*(B1/Tc-1)^2/(B1/Tc))*(1+a_1*(B1/Tc-1)+a_2*ABS(B1/Tc-1)^(2-

al)+a_3*ABS(B1/Tc-1)^(2-al+DL)+a_4*(B1/Tc-1)^2+a_5*(B1/Tc-

1)^3+a_6*(B1/Tc-1)^5+a_7*(B1/Tc-1)^7) 

Рис. 2. Запись уравнения линии упругости (1) линии фазового равновесия  

в табличном редакторе MS Excel. 
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RL=Tly(K)/TK-1. 

RLD=ABS(RL) 

FM(K,1)=Rl*0. 

FM(K,2)=Rld**(2.-AL) 

FM(K,3)=Rld**(2.-AL+D0) 

DO 15 

I=1, K2-3 

FM(K,I+3)=Rl**J1(I) 

15 

CONTINUE 

FOM(K)=EXP(AA*RLD**2/(TLY(K)/TK))*RLY(K)/PK-1.-c1*Rl 

Рис. 3. Запись уравнения линии упругости (1) линии фазового равновесия  

на алгоритмическом языке Fortran. 

 

В пакете MathCAD удобно реализован ввод и вывод информации, представление и 

анализ результатов в графическом формате. Данные могут быть импортированы из ос-

новных прикладных программ, таких как MS Office, MS Excel и других. Данные могут 

быть представлены в различных форматах, и за счет большого количества настроек им-

порта не составляет труда получить их в MathCAD в виде пригодном для дальнейшей 

обработки. Это же справедливо и в случае экспорта полученных результатов из пакета 

MathCAD в сторонние приложения. Работа с графической информацией включает в себя 

возможность построения кривых и поверхностей, графического решения уравнений и 

многие другие. Имеются широкие возможности оформления графиков для более нагляд-

ного представления информации. Графики, построенные в пакете MathCAD, могут быть 

использованы при оформлении статей и отчетов, рис. 4. 
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Рис. 4. Поведение изохорной теплоемкости R218 на изохорах. 

 

Так же в пакете MathCAD реализована простая форма синтаксиса документа и про-

граммного модуля, рис. 5. 
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Рис. 5. Программа сортировки массива М в пакете MathCAD. 

 

Основные требования, предъявляемые к синтаксическому оформлению документа, 

можно изучить за одно-два занятия. Оставшиеся правила можно проходить при начале 

использования связанных с ними функций пакета MathCAD. Это позволяет при изучении 

курса дисциплины большее внимание уделять реализации математических методов, а не 

отладке программ. Программный модуль пакета MathCAD позволяет писать программы 

для реализации ввода и вывода сложно структурированной информации, численных ме-

тодов, сложных алгоритмов обработки данных. 

В математическом пакете MathCAD имеется большое количество встроенных функ-

ций. С их помощью можно без особых усилий провести такие необходимые операции, 

как интегрирование и дифференцирование, решение систем линейных и нелинейных 

уравнений, решение задачи оптимизации, проведение аппроксимации эксперименталь-

ных данных. Также наличие этих функций позволяет при изучении программирования 

численных методов проводить проверку корректности выполнения созданных студента-

ми программ. 

Большое количество литературы по математическому пакету MathCAD [5–7] позво-

ляет студентам эффективно изучать отдельные разделы курсов дисциплин самостоятель-

но. Пакет MathCAD можно использовать для изучения дисциплин не только естествен-

нонаучных курсов [8], но и специальных дисциплин [9]. 

Основным недостатком пакета MathCAD является медленная работа при решении 

задач с большими объемами информации, такими как поиск корней системы линейных 

алгебраических уравнений из нескольких тысяч уравнений. Для решения этих задач вы-

годнее использовать традиционные языки программирования. При этом MathCAD можно 

эффективно применять для проверки решения и поиска ошибок. 

В качестве научно-исследовательской работы с использованием пакета MathCAD 

студенты и магистранты экологических и экономических направлений занимаются изу-

чение и совершенствованием инновационных способов описания теплофизических 

свойств новейших озонобезопасных холодильных агентов на линии фазового равновесия 
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[10–22] и в регулярной области параметров состояния [23–45] для использования в холо-

дильных, криогенных установках и системах кондиционирования [46–54] и экономиче-

ских преимуществ их использования. 
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